10.1.4  Spojitost funkce, limity funkce Il

Predpoklady:10103

Pedagogicka poznamkaPo prvnim pikladu, ktery spokné kontrolujeme, abychom se
ujistili, Ze si vSichni pamatuji latku z minulé hoy, pracuji ostatni samostétn
VSichni by ngli stihnout giklad 2, ti nejlepsi si pak mohou ldmat hlavuriglpdy
4ab.

Pr. 1: U nasledujicich funkci drlimity v nevlastnich bodech a limity ve vyzfenych
vlastnich bodech. Pokud ¥jakém z vyzn&enych bod limita neexistuje, ui
(pokud existuji) jednostranné limity.

lim f (x)=-2 lim f(x)=oo Iximf(x):oo

X - 00 X - —00 -0

lim f (x)=4 lim f(x)=1 lm f(x)=-2
. L ] x4 x-2'
funkce je spojita, limity v nevlastnich bodech Funkce neni spojita v bodech z intervalu
nema (~=4;-2) av bod 0.

V bodk -2 je funkce spojita zprava.



Pr. 2: V kazdémxasti gikladu nakresli graf funkce, ktera #pje zadané podminky. Jaka
dalSiteSeni by dany podiiklad mohl mit? Co tatteSeni musi spbvat?

a) lim f (x)=2, lim f (x) neexistuje

b) funkce neni v badx =2 spojité, lim f (x)=3

c) llp; f (X) = oo, 1'2] f (x) =3, funkce neni v bad x = 2 spojita zleva,
{2} 0D(f)

d) 1'2] f(x)=2, lim f(x)=3, funkce je v bod x = 2spojita zleva

X-2"

e) lim (x) =00, funkce je v bod x=2 spojita

~a) lim f (x)=2, lim f(x) neexistuje

' na pravé strangrafu se jeho body musfiplizovat vodorovn&ére jdouci bodem 2 (je jedno
- zda seshora nebo zdola), na levé stransi graf oscilovat jako sinus

b) funkce neni v badx =2 spojité, lim f (x)=3
" funkce se musf jakkoli z obou stran bliZit k bc[duB] , ale nesmi mit vtomto bodu hodnotu
' (aby nebyla spojita)




©) Xllfr; f (x) =-o0, lim f(x)=3, funkce neni v badl x = 2spojita zleva{2} OD( f)

X-2"

zprava musi funkcerpd x =2 padat dal, zleva musi sgfovat k bodu[2;3] , ale nesmi

- v ném mit hodnotu (kili spojitosti)
! 1

d) lim f(x)=2, lim f(x)=3, funkce je v bod x = 2spojita zleva
! x-2" X2

musf platit f (2) = 3, aby se funkce zleva bliZila ke své hodrmbyla tak zleva spojita
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e) lim (x) =0, funkce je v bod x=2 spojita

neni mozné wesit, funkce by v batl x =2 musela mit hodnote, ale tu mit nerize, k té se
' muze jenom blizit

Pr. 3: Nakresli graf libovolné funkce, ktera #pje ,vSechny* uvedené podminky (Bv
z uvedenych podminek jsou v rozporu. Najdi tutojidva jednu z &chto podminek
pii kresleni vynechej.):
lim f (x)=3, lim f(x)=-c, lim f(x)=1, funkce v bod —2 neni spojita,

X— 00 X — =00 X— =2
lim (x) =00, lim f (x)=0, lim f (x)=2, lim f (x)=-1, funkce je v bod 2

spojita zprava,f (2) =1.

' 'V rozporu jsou posledni dva poZzadavky. Pokud mdunkce spojita zprava, musi se jeji
hodnota rovnat limé zprava, ktera je —& vynechame posledni poZadavéIéZ) =1.



Pr. 4. Rozhodni, zda rive existovat funkce, ktera ¥kterém ze svych vlastnich bind
nebude mit ani jednostranné limity @t@m neni definovana maximaw jednom
bock.

' Sestrojit takovou funkci neni jednoduché, ale jentizné. Musime zajistit, aby se na
 libovolné malém Usekuied danym bodemistiali hodnoty ve stéle stejném rozsahu #i8jil
' to nagiklad takového funkce:

'+ kazdému racionalnimgislo prifadime 1 a kazdému iracionalniislu O

+ kazdému racionalnimislo gifadime jeho jmenovatele a kazdému iracionalnimu
o ¢islu 0

. DalSi moZnosti je pak funkce z nasledujicili&lpdu

Pr. 5: Nacrtni graf funkcey:sin(lj.
X

' Vyjdeme z grafu funkce sinus:

\lJ

‘ v .
- Na grafu je vyznéeno umisini bodux =1 na osex. Tento bod se nezmi, kdyz y =sinx

| . . . (1 . . . . e
: zameénime za funkciy = sm(—}, protoze pevracena hodnota z jedné jesbjedna.
: X

! - 1 . . : - L oar
- Vnitini funkce=, prevedesisla z intervalu(0;1) na interval(1;0) = nad Zlutousasti osyx
' X

' bude jenom maldast sinusovky, ktera je nyni nad zelerésti.



D 1 » . . i
- Vnitini funkce =, prevedetisla z intervalu;») na interval(0;1) = nad zelenowasti osy
: X

X bude velk&ast sinusovky, kteréa je nad Zlutddsti osyx, tedy nekonéné mnohocim dal
' vice stl&enych vinovek= funkce nebude mit zprava limitu v nule..
- Graf si mizeme prohlédnout na obrazku zfiase:
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